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Energía Primaria 

Fuente: CNE, 2008 

Consumo Bruto Energía Primaria
(Teracalorías)

PETROLEO CRUDO
110.420

45%

GAS NATURAL
24.795

10%

CARBON
43.695

17%

LEÑA
51.170

20%

HIDROELECTRICIDAD
20.898

8%



Seguridad 
Energética 

Amigable con el 
Medioambiente 

Energía a Precios 
Competitivos 

3 Elementos de la Estrategia Nacional de 
Energía 

ENERGIA RENOVABLES: C.H. Embalse 
   P.C.H. de PASADA 
   P. EOLICO 
   C. GEOTERMICA 
   (SOLAR, MAREOMOTRIZ, UNDIMOTRIZ) 

Hidrocarburos:    C Termoeléctricas a Carbón, GNL, GN, Diesel. 

TECNOLOGIAS 



 

 
 

 
 

Capacidad Instalada de Generación Eléctrica por Sistema: 2010 
Capacidad instalada en Chile: 15.308 MW 

Magallanes 

24,3% 

74,7% 

0,3% 

0,7% 

Aysén 

SIC 

SING 3.572 MW 

ERNC 0,4% 

Convencional 99,6% 

ERNC 3,5% 

Convencional 96,5%  

ERNC 45,0 % 

Convencional 55,0% 

11.736 MW 

51,5 MW 

ERNC 0,0 % 
Convencional 100%  99,2 MW 

Moderador
Notas de la presentación
En materia de energía, Chile tiene un enorme desafío. Nuestra demanda energética se duplicará en los próximos 10 años, lo que exigirá diversificar nuestras fuentes energéticas y agregar 10.000 mega watts de capacidad a nuestro sistema.
En suma, energía limpia, económica y segura. ¿Cómo lo haremos?
En primer lugar, aumentaremos la inversión en energía, particularmente la hidroeléctrica, removiendo los obstáculos burocráticos que hoy la dificultan. Incentivaremos políticas efectivas de ahorro energético, promoviendo el uso de artefactos domésticos, y aislantes térmicos eficientes para las viviendas. Le he pedido al ministro de Energía que impulse, a partir de 2011, un sistema de información de eficiencia energética
para vehículos livianos, televisores, refrigeradores, lavadoras, hornos microonda y otros artefactos domésticos para que las personas elijan informadamente y ahorren significativamente en sus cuentas de electricidad.
En segundo lugar, si bien Chile es pobre en las energías fósiles del pasado, es rico en las energías limpias y renovables del futuro, como la energía del sol, del viento, geotérmica, mareomotriz y bioenergía. Como gobierno impulsaremos, con la asesoría técnica de países líderes como España, Francia y Estados Unidos, un poderoso plan de desarrollo de energías limpias y renovables, que permita que el año 2020, el 20% de nuestra matriz eléctrica provenga de estas fuentes.
Quiero asegurarles a mis compatriotas, que en nuestro gobierno, toda inversión en materia energética cumplirá con dos requisitos básicos: primero, ser respetuosos con la gente y comunidades donde se instalen y, segundo, ser amigables con la naturaleza y cumplir rigurosamente con nuestra legislación ambiental.




Fuente: CNE, CDEC (julio 2010) 

Matriz Eléctrica SIC-SING 

Biomasa 
1,10% 

Carbón 
16,43% 

Eólica 
1,08% 

Gas 
32,98% 

Hidro 
Convencional 

33,62% 

Hidro ERNC 
1,09% 

Diesel 
13,69% 

Tipo Potencia (MW) 
Biomasa 168,7 
Carbón 2.515,7 
Eólica 165,0 
Gas 5.049,6 
Hidro Convencional 5.147,5 
Hidro ERNC 166,4 
Diesel 2.096,1 
Total  15.308,9 

Composición Matriz Eléctrica Julio 2010 



Sistema 
Interconectado 
Central - SIC 



MATRIZ ELECTRICA DE LA REGION 
DEL BIO BIO 



SISTEMA DE TRANSMISION REGION DEL BIO BIO 



MATRIZ DE GENERACION ELECTRICA DE LA 
REGION DEL BIO BIO 

10 CENTRALES TERMOELECTRICAS 

18 CENTRALES DE ENERGIA RENOVABLE 

40,53 % 

59,47 % 

50,6 % 

49,4 % 



MATRIZ DE GENERACION ELECTRICA DEL BIO BIO 

Carbón 
19,1% 

ERNC 
2,0% 

Hidroélectricas 
Embalse 

37,5% 

ERNC 
2,30% 

Diesel 
35,65% 

Carbón 
4,89% 

Hidroélectricas  
Embalse 
44,15% 

Hidroélectricas  
Pasada 
13,01% Diesel 

30,3% 

Hidroélctricas 
Pasada 
11,1% 

Matriz Actual 
CT 40,53%   Vs   ER 59,47% 

Matriz Futura 
CT 49,40%   Vs  ER 50,60% 

ACTUAL  MW %   FUTURA  MW % 
  Diesel      1.459,0  35,65%     Diesel      1.459,0  30,3% 
  Carbón         200,0  4,88%     Carbón         920,0  19,1% 
  CT 40,53%     CT   49,4% 
  Hidroélectricas Embalse      1.807,0  44,15%     Hidroélectricas Embalse      1.807,0  37,5% 
  Hidroélectricas Pasada         532,8  13,02%     Hidroélectricas Pasada         532,8  11,1% 
  ERNC         94,20  2,30%     ERNC           94,2  2,0% 
  ER 59,47%     ER   50,6% 
           4.093,0   26,7%              4.813,0   31,4% 



MATRIZ ELECTRICA DE LA REGION DEL BIO BIO 
Hidrocarburos. 

NOMBRE PROPIETARIO POT (MW) PROVINCIA COMUNA CLASIFICACION 

Horcones Arauco Generación S.A. 24,3 Arauco Arauco GN/DIESEL 
Nueva Aldea II Arauco Generación S.A. 10 Nuble Chillan Viejo GN/DIESEL 

Bocamina Endesa 125 Concepción Coronel CARBON 

Coronel SGA 45,7 Concepción Coronel GN/DIESEL 
Petropower Petropower S.A. 75 Concepción Hualpén CARBON 

Turbina Respaldo Arauco Generación S.A. 24 Arauco Arauco COMB LIQUIDOS 

Campanario Campanario Generación 174 Bio - Bio Cabrero GN/DIESEL 

Santa Lidia AES Gener S.A. 396 Bio-Bio Cabrero 
COMBUSTIBLES 
LIQUIDOS 

Newen Gas Sur S.A. 30 Concepción Hualpén GN/DIESEL 
Los Pinos Colbún S.A. 750 Bio-Bio Cabrero GN/DIESEL 

  1654 MW 



MATRIZ ELECTRICA DE LA REGION DEL BIO BIO 
Energía Renovable. 

4090 MW  POTENCIA  INSTALADA EN LA REGION 

NOMBRE PROPIETARIO POT (MW) PROVINCIA COMUNA CLASIFICACION 

El Toro Endesa 400 Bio-Bio Antuco Hidroelectricas  
Ralco Endesa 640 Bio-Bio Quilaco Hidroelectricas  
Antuco Endesa 300 Bio-Bio Tucapel Hidroelectricas  
Abanico Endesa 136 Bio-Bio Antuco Hidroelectricas  

Pangue Pangue S.A. 467 Bio-Bio Alto Bio Bio Hidroelectricas  
Peuchen Ibener S.A. 75 Bio-Bio Quilleco Hidroelectricas  
Mampil Ibener S.A. 49 Bio-Bio Quilleco Hidroelectricas 
Quilleco Colbún S.A. 70,8 Bio-Bio Quilleco Hidroelectricas  
Rucue Colbún S.A. 170 Bio-Bio Quilleco Hidroelectricas  
Palmucho Endesa 32 Bio-Bio Quilaco Hidroelectricas  2339,8 

Lebu Cristalerias Toro S.A.I.C. 9 Arauco Lebu Eólico 

  

Arauco Arauco Generación S.A. 9 Arauco Arauco Biomasa 
Nueva Aldea III Arauco Generación S.A. 25 Nuble Chillan Viejo Biomasa 
Cholguan Arauco Generación S.A. 13 Bio-Bio Yumbel Biomasa 
Nueva Aldea I Arauco Generación S.A. 13 Nuble Chillan Viejo Biomasa 
Laja Energía Verde S.A. 10,2 Bio-Bio Laja Biomasa 

FPC Nueva Energía 14 Concepción Coronel Biomasa 
Diuto Canalistas El Laja 3 Bio - Bio Los Angeles Mini Hidroeléctrica 96,2 

2436   



PROYECTOS ENERGETICOS EN CONSTRUCCION 

5 PROYECTOS EN 
CONSTRUCCIÓN 
EN LA REGIÓN 

• 1.200 MW 
• MM$2.500 INVERSION 
• 6.000 EMPLEOS DIRECTOS  

3 ER 
2 CT 



PROYECTOS APROBADOS AMBIENTALMENTE EN LA 
REGION DEL BIO BIO. 

13 PROYECTOS 
APROBADOS 
AMBIENTALMENTE 

 

13 ENERGIAS RENOVABLES 
 



PROYECTOS APROBADOS AMBIENTALMENTE. 

  
Regió

n Comuna Titular del 
proyecto Nombre del proyecto Categoría Capa

cidad 

Inversi
ón 

MMUS 

Fecha 
ingreso   

SEIA 

Emple
os 

Const. 

Empl
eos 
Op. 

Tiempo 
Const. 
meses 

1 

A
P
R
O
B
A
D
O
 
A
M
B
I
E
N
T
A
L
M
E
N
T
E
 

Mulchén   Río 
Mulchén 

Central Hidroeléctrica 
Mulchén S.A.  MINI CH Mulchén ERNC 2 5,0 14-07-10 40 4 12 

2 
Cañete,  Cuenca 
del Río Cayucupil 

   MINI CH CAYUCUPIL ERNC 6 12,8 04-03-09 60 8 20 *****
***** 

3 
Mulchén       Mainco S.A.  MINI CH Canal Bío-Bío 

Sur  
ERNC 7,1 12 09-04-09 100 8 6 

4 
Cañete                     RPI Chile Energías 

Renovables S.A. 
 MINI CH Butamalal ERNC 12 25 24-10-08 100 10 18 

5 
Tucapel                   Asoc. Canalistas, 

Canal Zañartu 
 CH Trupan ERNC 36 42 27-04-07 40 20 24 

6 
Laja Alberto Matthei e Hijos 

Ltda 
 CH  Laja II ERNC 25 25 26-01-06 300 20   

7 
San Fabián de 
Alico-Coihueco 

 Javier Guevara 
Moreno 

 Central Ñuble   Renovable  
convenc. 

136 140 23-05-06 600 30 30 
393 

MM
US$ 

Coihueco- 
San Fabián 

Ministerio de Obras 
Públicas 

 CH Embalse Punilla  Renovable  
convenc. 

94 149 17-05-04 600 30 S/I 
310 MW 

8 

9 
Arauco                      Element Power Chile 

S.A. 
Parque Eólico Arauco ERNC 100 235 10-06-09 145 20 20 

10 
Lebu Inversiones 

Bosquemar 
Parque Eólica Lebu ERNC 108 240   150 20   

11 
Haulpén Ingeniería Seawind 

Sudamérica Ltda. 
Parque Eólico Chome  ERNC 12 15 10-07-08 45 9 10 

516 
MM
US$ 

12 
Hualpén Energías Renovables 

del Bío Bío S.A. 
Parque  Eólicos Altos de 
Hualpén 

ERNC 20 26 21-12-06 50 9 12 
240 MW 

13 San Pedro de La 
Paz 

Papeles Norske Skog 
Bio Bio Limitada 

PLANTA BIOMASA EN 
NORSKE SKOG BIO BIO 

ERNC 27 60,0 02-12-10 200 23 23 

MW 585 986,8 MMUS$ 2430 211 



PROYECTOS EN EVALUACION AMBIENTAL 

9 PROYECTOS EN 
EVALUACION 
AMBIENTALMENTE 

 

8 ENERGIAS RENOVABLES 
1  C. TERMOELECTRICO 

 



PROYECTOS EN EVALUACION AMBIENTAL 

  VIII 
Región COMUNA TITULAR DEL 

PROYECTO 
NOMBRE DEL 

PROYECTO 
Categorí

a 
Capaci

dad 

Inversi
ón 

MMUS 

Fecha 
de 

ingreso   
SEIA 

Categ
oría 
SEIA 

Empleo
s 

Const. 

Emple
os 

Opera
c. 

Tiempo 
Prom. 

Constru
c. 

Meses 
1 

E
V
A
L
U
A
C
I
O
N
 

A
M
B
I
E
N
T
A
L
 

Arauco TE Eólica Paque Eólico KUREF Eólica 61,2 140     150 15   

2 Lebu Inversiones 
Bosquemar 

Parque Eólico LEBU 
Segunda Etapa Eólico 158 347,6 20-05-11 DIA 224 30 15 

3 Yungay HIDROTRILALE
O III S.A. Mini CH TRILALEO 3 ERNC 2,4 7 16-05-11 DIA 40 4 18 

4 Tucapel                           
Inversiones 
Baquedano 
Limitada 

Pequeña  C H 
BAQUEDANO ERNC 17,8 53,3 09-05-11 EIA 405 15 24 

5 Yungay-
Pemuco 

Electrica Puntilla 
S.A. 
 

Mini-CH   ITATA ERNC 21 31 03-05-11 DIA 80 4 13 

6 Yungay-
Tucapel 

Electro Austral 
Generación 
Limitada 
 

CH  MOLINOS DE AGUA ERNC 20 50 25-03-11 EIA 489 30 24 

7 
Quilleco                                     
Canal Melo Rio 
Caliboro 

HYDROVENTUR
A CHILE S.A. Mini CH MELO ERNC 2 7,0 15-06-10 DIA 180 5 13 

8 Arauco S.W. Business 
S.A. 

Central Termoeléctrica 
PIRQUENES   Térmica 50 82,0 22-01-10 DIA 200 54 30 

9 Pinto      Río 
Diguillín  

HYDROCHILE 
SA CH  Aguas Calientes  ERNC 24 80,0 15-04-09 EIA 500 21 45 

MW 357 797,9 MMUS$ 



PROYECTOS de 
ERNC para 
CONSTRUCCION 
2012 - 2013. 

  

Región Comuna Titular del 
proyecto Nombre del proyecto Tipo Capaci

dad 
Inver 

MMUS 
Empleo
Const. 

Empl 
Oper 

1 

M
I
N
I
 
H
I
D
R
O
E
L
E
C
T
R
I
C
A
S
 

Yungay HIDROTRILALEO III Mini CH  Trilaleo 3 Hidro 
<20MW 

2,4 7 150 4 

2 
Tucapel                           Inversiones 

Baquedano Limitada 
 

Pequeña CH Baquedano Hidro < 
20 MW 

17,8 53,3 300 15 

3 
Yungay-
Pemuco 

ELECTRICA 
PUNTILLA S.A. 
 

 Mini-CH Itata Hidro > 
20 MW 

21 31 400 8 

4 
Yungay-
Tucapel 

Electro Austral 
Generación 
 

 CH Molinos de Agua Hidro > 
20 MW 

20 50 480 30 

Quilleco,  
Canal Melo 
Rio Caliboro 

HYDROVENTURA 
CHILE S.A.  Mini CH Melo Hidro < 

20 MW 2 7,0 180 6 

5 
Pinto HYDROCHILE SA  CH Aguas Calientes  Hidro ≥ 

20 MW 24 80,0 400 21 

6 Mulchén  Central Hidroeléctrica 
Mulchén S.A.  MINI CH  Mulchén Hidro < 

20 MW 2 5,0 150 6 
7 

Cañete                                MINI CH  CAYUCUPIL Hidro < 
20MW 

6 12,8 60 8 
8 

Tucapel            Asociación de 
Canalistas Canal 
Zañartu 

 C H Trupan Hidro > 
20 MW 

36 42 40 5 
9 

10 Mulchén        Mainco S.A. CH Canal Bío-Bío Sur  Hidro < 
20MW 

7,1 12 100 8 

11 Cañete           RPI Chile Energías 
Renovables S.A. 

 CH  Butamalal Hidro < 
20MW 

12 25 100 10 

12 Laja Alberto Matthei e 
Hijos Ltda 

 CH LAJA II Hidro > 
20 MW 

36,8 50 300 10 
12 

13 
E
O
L
I
C
O
 

Haulpén Ingeniería Seawind 
Sudamérica Ltda. 

Parque Eólico Chome  Eólica 12 15 45 10 

14 Hualpén Energías Renovables 
del Bío Bío S.A. 

Parque  Eólicos Altos de 
Hualpén 

Eólica 20 26 50 10 

15 Arauco,      Element Power Chile  Parque Eólico Arauco Eólica 100 235 145 15 

16 Lebu Inversiones 
Bosqiuemar Parque Eólico Lebu Eólico 108 240 145 15 

17 Arauco                           Parque Eólico Kuref Eólico 61 130 100 10 

18 BIOMASA San Pedro de 
La Paz 

Papeles Norske 
Skog Bio Bio Ltda. 

PLANTA BIOMASA 
NORSKE SKOG BIO BIO 

Biomas
a 27 60,0 200 23 

515 1081 3440 214 



MAPA 
VELOCIDAD 
DEL VIENTO 

P E Arauco, 100MW. 
P E Kuref, 61MW.  

P E Chome, 12MW. 
P E Altos d Hualpen, 20MW. 

P E Lebu, 108MW 



CONFLICTOS 

 



ANALISIS  TECNOLOGIA  VS  COSTO 



TECNOLOGIAS V/S COSTO V/S FACTOR DE PLANTA 



 
PANELES SOLARES TERMICOS  
para agua caliente sanitaria. 



ACCESO Y EQUIDAD ENERGETICA – EFICIENTE 
ENERGETICA. 
• SISTEMAS SOLARES TERMICOS  



ACCESO Y EQUIDAD ENERGETICA – EFICIENCIA 
ENERGETICA 
• SISTEMAS SOLARES TERMICOS para viviendas sociales  



INVERSIÓN EN 
PANELES 
SOLARES 
TERMICOS, 
FINANCIAMIENTO 
MIN. DE ENERGIA 
EN EL BIO BIO, 
2011. 

Proyecto 
Comuna ORGANISMO CIUDAD ESTABLECIMIENTO INVERSION 

FECHA 
TERMINO 

OBRA 

Paneles 
Solares 

Térmicos, 
Concepción, 
Talcahuano, 

Lota y 
Curanilahue  

JUNJI 

Concepcion 
 Teniente Merino I $12,000,000 Agosto11 

Talcahuano 
 Patricio Lynch $12,000,000 Agosto11 

Curanilahue 
 Gotitas de Amor $12,000,000 Agosto11 

Lota  Calero Sur $12,000,000 Agosto11 

PST 
Concepción 

GENDARMERIA DE 
CHILE Centro 

Penitenciario Femenino 
(CPF) de Concepción 

Concepción  CPF  Concepción $ 72.000.000 Nov-11 

Paneles 
Solares 

Térmicos. 
Concepción  

SENAME 
Concepcion  Cread Arrullo  $ 30.000.000  Marzo 2012 

Chiguayante  Cread Capullo  $ 30.000.000  Marzo 2012 

PST / Lebu  Municipalidad de 
LEBU Lebu  LICEO RIGOBERTO 

IGLESIAS $95.000.000 Nov 20 11 

Municipalidad de 
LEBU Lebu  Escuela Rural Santa 

Rosa  $40.000.000 Nov 2011 

PST/ 
Talcahuano 

Municipalidad  
Talcahuano Talcahuano 

Liceo Comercial     B-
22 

 
$80.000.000 Nov 2011 

PST 
Talcahuano 

MUNICIPIOS. Cesfam. 
Leocán Portus Talcahuano  CESFAM Leocan 

Portus 35,000,000 Dic 2011 

PST  Teletón./ 
Concepción Fundación Teleton Concepción  Centro Teletón     

Concepción  $ 50.000.000  Dic 2011 

PILOTO de 
PST   

Curanilahue 
Serviu  BioBio Curanilahue - 

Sector Colico Sur 

  68 viviendas sociales   
de Villa El Sol, Colico, 
Curanilahe. 

Nov 2010 

   $ 480.000.000    



ERNC como solución para sector vulnerables. 
1) Biodigestores - biogas 
2) bombeo Solar Fotovoltaico 
3) Regasificadora de madera 



PROYECTO ORGANISM
O OBSERVACIONES COMUNA INVERSION FECHA 

LICITACION 
FECHA 

TERMINO 

1 ISLA MOCHA GORE BIO 
BIO En ejecución. ELÉCTRIFICACION   Lebu $ 989.082.000 Nov.2009 nov-11 

2   TIRUA GORE BIO 
BIO Electrificación a 288 familia TIRUA $ 1.800.000.000   Dic-11 

3 SAN CARLOS GORE BIO 
BIO 

Electrificación a 47 familias se 
sector Santa Amelia San Carlos $ 61.000.000   abr-11 

4 CONTULMO GORE BIO 
BIO 

ELECTRIFICACIÓN 48 FAMILIAS 
DE SECTOR MAHUILQUE Y 5 DE 

HUALLEPEN DE CONTULMO 
CONTULMO $ 399.832.000 jul-11   

5 NACIMIENTO GORE BIO 
BIO 

ELECTRIFICACIÓN DE 40 
FAMILIAS SECTOR LA 

MARAVILLA EN NACIMIENTO. 
NACIMIENTO $ 287.371.000 jul-11   

6 CURANILAHUE GORE BIO 
BIO 

ELECTRIFICACION 4 FAMILIAS 
SECTOR PLEGARIA CURANILAHUE  $ 10.000.000 jul-11   

7 CAÑETE GORE BIO 
BIO 

ELECTRIFICCION 47 FAMILIAS 
DE LA COMUNIDAD INDIGENA 

JOSE ANTONIO MELITA 
CAÑETE $ 99.015.000 jul-11   

8 CAÑETE GORE BIO 
BIO 

ELECTRIFICCION 22 FAMILIAS 
DE LA COMUNIDAD INDIGENA 

QUELIHUE 
CAÑETE $ 59.938.000 jul-11   

          $ 3.706.238.000     

ELECTRIFICACION RURAL BIO BIO, 2011. 



EFICIENTCIA ENERGETICA EN CHILE 

Energía y Crecimiento 

Fuente: Plan Nacional de Acción 2010 – 2020 PRIEN 

% Ahorro 
Pesimista 

% Ahorro 
Optimista 

Edificaciones 1% 2% 

Artefactos 1% 2% 

Industria y Minería 4% 8% 

Transporte 1% 2% 

Total 7% 13% 

Potencia de Ahorro 

29 

Moderador
Notas de la presentación
Programa de Gestión y Economía Ambiental (PROGEA) 
Programa de Estudios e Investigaciones en Energía (PRIEN)



EFICIENCIA ENERGETICA 
Campaña de EE en sector Educacional 



EFICIENCIA ENERGETICA 
• Sector Transporte 



 

EFICIENCIA ENERGETICA 
• Iluminación Pública 



• Región con gran sector Industrial, 
Forestal, Pesquero. 

• Sector Inmobiliario:  envolvente 
térmico, SST, Campaña de EE en 
sector residencial. 

• Sector Transporte 
• Sector Publico y GORE Biobío. 

 
 

 

EFICIENCIA ENERGETICA 



Gracias. 
MACROZONA MAULE, BIO BIO Y ARAUCANIA 

SEREMI: RODRIGO TORRES H. 
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