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Energia Primaria

Consumo Bruto Energia Primaria
(Teracalorias)

O HIDROELECTRICIDAD
20.898
8%

O CARBON
43.695
17%

O LENA
51.170
20%

J GAS NATURAL
24.795
10%

O PETROLEO CRUDO
110.420
45%

Fuente: CNE, 2008 -
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Capacidad Instalada de Generacion Eléctrica por Sistema: 2010
Capacidad instalada en Chile: 15.308 MW
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Moderador
Notas de la presentación
En materia de energía, Chile tiene un enorme desafío. Nuestra demanda energética se duplicará en los próximos 10 años, lo que exigirá diversificar nuestras fuentes energéticas y agregar 10.000 mega watts de capacidad a nuestro sistema.
En suma, energía limpia, económica y segura. ¿Cómo lo haremos?
En primer lugar, aumentaremos la inversión en energía, particularmente la hidroeléctrica, removiendo los obstáculos burocráticos que hoy la dificultan. Incentivaremos políticas efectivas de ahorro energético, promoviendo el uso de artefactos domésticos, y aislantes térmicos eficientes para las viviendas. Le he pedido al ministro de Energía que impulse, a partir de 2011, un sistema de información de eficiencia energética
para vehículos livianos, televisores, refrigeradores, lavadoras, hornos microonda y otros artefactos domésticos para que las personas elijan informadamente y ahorren significativamente en sus cuentas de electricidad.
En segundo lugar, si bien Chile es pobre en las energías fósiles del pasado, es rico en las energías limpias y renovables del futuro, como la energía del sol, del viento, geotérmica, mareomotriz y bioenergía. Como gobierno impulsaremos, con la asesoría técnica de países líderes como España, Francia y Estados Unidos, un poderoso plan de desarrollo de energías limpias y renovables, que permita que el año 2020, el 20% de nuestra matriz eléctrica provenga de estas fuentes.
Quiero asegurarles a mis compatriotas, que en nuestro gobierno, toda inversión en materia energética cumplirá con dos requisitos básicos: primero, ser respetuosos con la gente y comunidades donde se instalen y, segundo, ser amigables con la naturaleza y cumplir rigurosamente con nuestra legislación ambiental.



Matriz Eléctrica SIC-SING

Diesel Biomasa
13,69% 1,10%

Hidro ERNC N ,
1,09% T Carbon Eélica

16,43% _ 108%

Hidro
Convencional
33,62%

Composicion Matriz Eléctrica Julio 2010

Biomasa 168,7
Carbon 2.515,7
Edlica 165,0
Gas 5.049,6
Hidro Convencional 5.147,5
Hidro ERNC 166,4
Diesel 2.096,1
Total 15.308,9

Fuente: CNE, CDEC (julio 2010) -
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MATRIZ ELECTRICA DE LA REGION

DEL BIO BIO




SISTEMA DE TRANSMISION REGION DEL BIO BIO
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MATRIZ DE GENERACION ELECTRICA DE LA
REGION DEL BIO BIO

10 CENTRALES TERMOELECTRICAS

40,53 % II‘ 50,6 %

18 CENTRALES DE ENERGIA RENOVABLE

59.47 % ‘ 49,4 %




MATRIZ DE GENERACION ELECTRICA DEL BIO BIO

Diesel 1.459,0 35,65% Diesel 1.459,0 30,3%
Carbdn 200,0 4,88% Carbén 920,0 19,1%
CT 40,53% CT 49,4%
Hidroélectricas Embalse 1.807,0 44,15% Hidroélectricas Embalse 1.807,0 37,5%
Hidroélectricas Pasada 532,8 13,02% Hidroélectricas Pasada 532,8 11,1%
ERNC 94,20 2,30% ERNC 94,2 2,0%
ER 59,47% ER 50,6%
4.093,0 26,7% 4.813,0 31,4%

Hidroélectricas ) ] )
Pasada ERNC Hidroélctricas ERNC

13,01% 2,30% Pasada 2,0%

11’ 1% Diesel

30,3%

Carbén
19,1%

Matriz Actual Matriz Futura
CT 40,53% Vs ER59,47% CT 49,40% Vs ER 50,60%




MATRIZ ELECTRICA DE LA REGION DEL BIO BIO

Hidrocarburos.
NOMBRE PROPIETARIO

Horcones Arauco Generacion S.A.

Nueva Aldea Il Arauco Generacion S.A.

Bocamina Endesa

Coronel SGA

Petropower Petropower S.A.

Turbina Respaldo

Campanario

Santa Lidia

Newen

Los Pinos

Arauco Generacion S.A.

Campanario Generacion

AES Gener S.A.

Gas Sur S.A.
Colbun S.A.

POT (MW)

24,3
10
125
45,7
75
24

174

396
30

750

1654 MW

PROVINCIA

Arauco
Nuble
Concepcion
Concepcion
Concepcion
Arauco

Bio - Bio

Bio-Bio
Concepcion

Bio-Bio

COMUNA

Arauco
Chillan Viejo
Coronel
Coronel
Hualpén
Arauco

Cabrero

Cabrero

Hualpén

Cabrero

CLASIFICACION

GN/DIESEL
GN/DIESEL

CARBON
GN/DIESEL
CARBON

COMB LIQUIDOS
GN/DIESEL

COMBUSTIBLES
LIQUIDOS

GN/DIESEL
GN/DIESEL




MATRIZ ELECTRICA DE LA REGION DEL BIO BIO
Energia Renovable.

NOMBRE

El Toro

Ralco

Antuco
Abanico
Pangue
Peuchen
Mampil
Quilleco
Rucue
Palmucho
Lebu

Arauco
Nueva Aldea IlI
Cholguan
Nueva Aldea |
Laja

FPC

Diuto

PROPIETARIO

Endesa
Endesa
Endesa
Endesa

Pangue S.A.
Ibener S.A.
Ibener S.A.
Colbun S.A.
Colbun S.A.
Endesa

Cristalerias Toro S.A.I.C.
Arauco Generacion S.A.
Arauco Generacion S.A.
Arauco Generacion S.A.
Arauco Generacion S.A.

Energia Verde S.A.

Nueva Energia

Canalistas El Laja

POT (MW)

400
640
300
136
467
75
49
70,8
170
32

9
25
13
13

10,2

14
3

PROVINCIA

Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Bio-Bio
Arauco
Arauco
Nuble
Bio-Bio
Nuble
Bio-Bio
Concepcidén
Bio - Bio

4090 MW POTENCIA INSTALADA EN LA REGION

COMUNA

Antuco
Quilaco
Tucapel
Antuco

Alto Bio Bio
Quilleco
Quilleco
Quilleco
Quilleco
Quilaco
Lebu
Arauco
Chillan Viejo
Yumbel
Chillan Viejo
Laja

Coronel

Los Angeles

CLASIFICACION

Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Hidroelectricas
Edlico

Biomasa
Biomasa
Biomasa
Biomasa
Biomasa

Biomasa

Mini Hidroeléctrica

96,2




PROYECTOS ENERGETICOS EN CONSTRUCCION .

5 PROYECTOS EN e 1.200 MW
CONSTRUCCION e MMS2.500 INVERSION

e 6.000 EMPLEOS DIRECTOS

EN LA REGION




PROYECTOS APROBADOS AMBIENTALMENTE EN LA
REGION DEL BIO BIO.

13 PROYECTOS
APROBADOS 13 ENERGIAS RENOVABLES
AMBIENTALMENTE




PROYECTOS APROBADOS AMBIENTALMENTE.

Inversi Fecha Emple Empl Tiempo

Tltrlélaercc:gl Nombre del proyecto Categoria cidad 6n ingreso o0s eos Const.
broy MMUS SEIA Const. Op. meses
1 Mulcheén Rio  (Central Hidroeléctrica |\ i mulchen ERNC 2 | 50 ja-o7-10| 40 | 4 | 12
Mulchén Mulchén S.A.
] Cafiete, Cuenca MINI CH CAYUCUPIL ERNC 6 12,8 [04-03-09 60 8 20 e
2 A |del Rio Cayucupil [Hexkkk
] sz Mulchén Mainco S.A. MINI CH Canal Bio-Bio |[ERNC 71 | 12 |09-04-09| 100 | 8 6
3 o Sur
| g [Cafete RPI Chile Energias | MINI CH Butamalal ERNC 12 | 25 [p4-10-08] 100 | 10 18
4 A Renovables S.A.
| D [Tucapel Asoc. Canalistas, CH Trupan ERNC 36 | 42 [27-04-07 | 40 20 24
S e) Canal Zafartu
] Laja Alberto Matthei e Hijos|CH Laja I ERNC 25 25 [26-01-06 | 300 | 20
6| A Ltda
| M |sanFabiande |Javier Guevara Central Nuble Renovable | 136 | 140 [23-05-06 | 600 | 30 30 -
7 B |Alico-Coihueco  [Moreno convenc. 393US$
Bl IIE Coihueco- Ministerio de Obras CH Embalse Punilla Renovable | 94 149 [17-05-04 | 600 30 S/
8 .z y .
°l N San Fabian Publicas convenc. 310MW
T [(Arauco Element Power Chile |Parque Eo6lico Arauco ERNC 100 | 235 [10-06-09 | 145 20 20
1 A S.A.
1 L |Lebu Inversiones Parque Edlica Lebu ERNC 108 | 240 150 | 20
10 M Bosquemar
I E |[Haulpén Ingenieria Seawind  [Parque Eélico Chome  [ERNC 12 15 [10-07-08 | 45 9 10 MM
o N Sudamérica Ltda. 516lUSS$
T Hualpén Energias Renovables |Parque Edlicos Altos de ERNC 20 26 [21-12-06 | 50 9 12
12| E del Bio Bio S.A. Hualpén 240IMW
13 San Pedro de La Pfipe!es l_\lolrske Skog PLANTA BIOMASA EN ERNC 27 60,0 [02-12-10 200 23 23
Paz Bio Bio Limitada NORSKE SKOG BIO BIO




PROYECTOS EN EVALUACION AMBIENTAL

9 PROYECTOS EN 3
EVALUACION ENERGIAS RENOVABLES

AMBIENTALMENTE 1 C. TERMOELECTRICO




PROYECTOS EN EVALUACION AMBIENTAL

Tiempo
Inversi FEEIE Categ Empleo Eeil Prom
VI COMUNA TITULAR DEL NOMBRE DEL Categori Capaci on (0[] orl'ag 2 Constr.u
Reqi6 :
egion PROYECTO PROYECTO a dad MMUs NIT€S0 ok ~onst. Opera c.
SEIA
Meses
1 Arauco TE Edlica Paque Ed6lico KUREF Edlica | 61,2 140 150 15
2 Lebu LiEEoES PEIELE SoliEe [LESL Edlico | 158 |347,6 |20-05-11| DIA | 224 | 30 15
L Bosquemar Segunda Etapa
3 Yungay g”ID”RSOZRlLALE Mini CH TRILALEO 3 ERNC 2.4 7 116-05-11| DIA 40 4 18
- |E A Inversiones Pequefia C H
4|y Tucapel Baquedano q ERNC 17,8 | 53,3 |09-05-11| EIA 405 15 24
M Limitada PaQEIEDANe
A
L B unaay- Electrica Puntilla
5 I gay S.A. Mini-CH ITATA ERNC 21 31 |[03-05-11| DIA 80 4 13
U Pemuco
A El Electro Austral
6|C 1 AR el CH MOLINOS DE AGUA | ERNC | 20 50 |25-03-11| EIA | 489 | 30 24
| Tucapel Limitada
—o A
L [Quilleco
7 |N Canal Melo Rio I_NDROVENTURMiniCH MELO ERNC 2 7,0 [15-06-10| DIA 180 5 13
. A CHILE S.A.
L Caliboro
S.W. Business [Central Termoeléctrica , .
i Arauco S A PIRQUENES Térmica 50 82,0 |122-01-10| DIA 200 54 30
9 E'igtuomm e ngROCH'LE CH Aguas Calientes ERNC | 24 | 80,0 [15-04-00| EIA | 500 | 21 | 45




PROYECTOS de
ERNC para
CONSTRUCCION
2012 - 2013.

Regidon

Comuna

Titular del
proyecto

Nombre del proyecto

Tipo

Capaci
dad

Inver
MMUS

Empleo Empl
Const. Oper

1 'Yungay HIDROTRILALEO Ill Mini CH Trilaleo 3 Hidro 2,4 7 150 4
L <20MW
M Tucapel Inversiones Pequefia CH Baquedano Hidro<| 17,8 53,3 300 15
2 Baquedano Limitada 20 MW
|
N 'Yungay- ELECTRICA Mini-CH Itata Hidro>| 21 31 400 3
3 | Pemuco PUNTILLA S.A. 20 MW
] Yungay- Electro Austral CH Molinos de Agua Hidro>| 20 50 480 30
4 H Tucapel Generacion 20 MW
] ||3 Quilees, HYDROVENTURA Hidro <
.. 1dro
R Cf’:lnal Melo CHILE S.A. Mini CH Melo b0 MW 2 7,0 180 6
5 Rio Caliboro
@) . . idro =
E Pinto HYDROCHILE SA |CH Aguas Calientes ;(']d,:;l)vc 24 80,0 400 21
6 L - Central Hidroeléctrical a Hidro <
= E Mulchén Mulchén S A MINI CH Mulchén 50 MW 2 5,0 150 6
] C Carfete MINI CH CAYUCUPIL Hidro<| 6 12,8 60 8
8 T 20MW
] R Tucapel Asociacion de C H Trupan Hidro>| 36 42 40 5
9 Canalistas Canal 20 MW
I Zafiartu
10 C Mulchén Mainco S.A. CH Canal Bio-Bio Sur Hido<| 7,1 12 100 8
e A 20MW
11 Cafete RPI Chile Energias |CH Butamalal Hidro<| 12 25 100 10
el S Renovables S.A. 20MW
Laja Alberto Matthei e CH LAJA I Hidro > | 36,8 50 300 10
Hijos Ltda 20 MW
Haulpén Ingenieria Seawind [Parque Eélico Chome Edlica 12 15 45 10
E Sudamérica Ltda.
o Hualpén Energias RenovablesParque Edlicos Altos de  [Edlica 20 26 50 10
del Bio Bio S.A. Hua|pén
'I- Arauco, Element Power Chile [Parque EGlico Arauco Eolica | 100 | 235 | 145 | 15
Inversiones Al -
g Lebu e Parque Edlico Lebu Edlico | 108 240 145 15
Arauco Parque Eolico Kuref Eolico 61 130 100 10
BIOMASA San Pedro de Papeles Norske PLANTA BIOMASA Biomas 27 60,0 200 23
La Paz Skog Bio Bio Ltda. [NORSKE SKOG BIOBIO P

1081 3440 214




CHILE CENTRO-SUR

MAPA
VELOCIDAD

e
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CONFLICTOS



ANALISIS TECNOLOGIA VS COSTO




TECNOLOGIAS V/S COSTO V/S FACTOR DE PLANTA

FACTOR DE MATRIZ
TECNOLOGIA COSTO PLANTA CHILENA

1. HIDRO EMBALSE 65% 33,62%
2. MINI HIDRO 65 70% 1,09%
3. GEOTERMIA 80 90% ~

4. NUCLEAR 83 85% ~

5. TERMO CARBON 91 84% 16,43%
6. EOLICA 122 30% 1,08%
7. TERMO GAS 117 65% 32,98%
8. SOLAR 212 45% ~

9. TERMO DIESEL 245 N/A 13,69%
10. MAREOMOTRIZ 320 25%

11. UNDIMOTRIZ 648 40%




PANELES SOLARES TERMICOS
para agua caliente sanitaria.




ACCESO Y EQUIDAD ENERGETIC =ICAE NTE
ENERGETICA. “Sa 7/
- SISTEMAS SOLARES TERMIGRS







INVERSION EN
PANELES
SOLARES
TERMICOS,
FINANCIAMIENTO
MIN. DE ENERGIA
EN EL BIO BIO,
2011.

FECHA
VAL ORGANISMO CIUDAD ESTABLECIMIENTO  INVERSION  TERMINO
Comuna
OBRA
Concepcion
Paneles P Teniente Merino | $12,000,000 | Agostoll
Solares
Térmicos, Talcahuano m
Concepcion, JUNJI Patricio Lynch $12,000,000 Agostoll
Talcahuano, Curanilahue )
Lotay Gotitas de Amor $12,000,000 Agostoll
Curanilahue Lota Calero Sur $12,000,000 | Agostoll
GENDARMERIA DE
PST L .CH”.‘E. Centro . Concepcion |CPF Concepcion $ 72.000.000 Nov-11
Concepcion |Penitenciario Femenino
(CPF) de Concepcion
Paneles Concepcion |Cread Arrullo $30.000.000 | Marzo 2012
Solares SENAME
Térmicos.
Concepcion Chiguayante |Cread Capullo $ 30.000.000 Marzo 2012
Municipalidad de LICEO RIGOBERTO
PST / Lebu LEBU Lebu IGLESIAS $95.000.000 Nov 20 11
Municipalidad de Escuela Rural Santa
LEBU Lebu Rosa $40.000.000 Nov 2011
L Liceo Comercial B-
PST/ Municipalidad Talcahuano 22 $80.000.000 | Nov 2011
Talcahuano Talcahuano
PST MUNICIP!OS. Cesfam. Talcahuano CESFAM Leocan 35,000,000 Dic 2011
Talcahuano Leocan Portus Portus
PST Telet_qn./ Fundacion Teleton Concepcion Centro Tgleton $ 50.000.000 Dic 2011
Concepcion Concepcion
PILOTO de Curanilahue - 68 viviendas sociales
a  PST Serviu BioBio . de Villa El Sol, Colico, Nov 2010
. Sector Colico Sur ,
Curanilahue Curanilahe.

$ 480.000.000




ERNC como solucion para sector vulnerables.
1) Biodigestores - biogas

2) bombeo Solar Fotovoltaico
3) Regasificadora de madera

.......
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ELECTRIFICACION RURAL BIO BIO, 2011.

ORGANISM FECHA FECHA
PROYECTO 0 OBSERVACIONES COMUNA INVERSION LICITACION | TERMINO

1 ISLA MOCHA SI%RE e En ejecucién. ELECTRIFICACION Lebu $989.082.000 Nov.2009 nov-11
2 TIRUA SI%RE BIO Electrificacion a 288 familia TIRUA S 1.800.000.000 Dic-11
3 SAN CARLOS GORE BIO  Electrificacion a 47 fam-ilias ¢ can Carlos $ 61.000.000 abr-11
BIO sector Santa Amelia
GORE BIO ELECTRIFICACION 48 FAMILIAS

4 CONTULMO BIO DE SECTOR MAHUILQUE Y5 DE CONTULMO  $399.832.000 jul-11
HUALLEPEN DE CONTULMO

ELECTRIFICACION DE 40

5 NACIMIENTO (BEI%RE BIO FAMILIAS SECTOR LA NACIMIENTO  $287.371.000 jul-11
MARAVILLA EN NACIMIENTO.
GORE BIO ELECTRIFICACION 4 FAMILIAS .
6 .000. .
CURANILAHUE BIO SECTOR PLEGARIA CURANILAHUE  $10.000.000 jul-11
GORE BIO ELECTRIFICCION 47 FAMILIAS
7 CANETE BIO DE LA COMUNIDAD INDIGENA CANETE $99.015.000 jul-11
JOSE ANTONIO MELITA
GORE BIO ELECTRIFICCION 22 FAMILIAS
8 CANETE BIO DE LA COMUNIDAD INDIGENA CANETE $59.938.000 jul-11

QUELIHUE

$3.706.238.000




EFICIENTCIA ENERGETICA EN CHILE

(F]

Energia y Crecimiento

OECD

- Producto intemo Bruta

- Consma de Energla

M

450
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1971 1975 1980 1985 1490 1995

CHILE

Cangumo e Energla

Producto intemo Bruto

1970 1976 1980 1986 1990 1990 2000 2006

Potencia de Ahorro

340.000
320.000 //
2 280.000
=
S 260.000 -
240.000
220.000
200.000 T T T T T T T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
== inea Base (PROGEA 2009)
== Potencial técnico (PRIEN 2008a)
== Potencial alcanzable escenario optimista (PNAEE)
=== Potencial alcanzable escenario pesimista (PNAEE)
% Ahorro % Ahorro
Pesimista Optimista
Edificaciones 1% 2%
Artefactos 1% 2%
Industria y Mineria 4% 8%
Transporte 1% 2%
Total 7% 13%

Fuente: Plan Nacional de Accién 2010 — 2020 PRIE



Moderador
Notas de la presentación
Programa de Gestión y Economía Ambiental (PROGEA) 
Programa de Estudios e Investigaciones en Energía (PRIEN)
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EFICIENCIA ENERGETICA

. Regidn con gran sector Industrial,
Forestal, Pesquero.

. Sector Inmobiliario: envolvente
térmico, SST, Campaia de EE en
sector residencial.

. Sector Transporte
Sector Publico y GORE Biobio.
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Gobierno
de Chile

Gracilas.

MACROZONA MAULE, BIO BIO Y ARAUCANIA
SEREMI: RODRIGO TORRES H.

www.gob.cl
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